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ROYAUME i>E BeLGIQUB 



SERVICE DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 

BREVET^ mVENTION 

demaude di^pos^e le ;il4 mars 1953 i 13. It. 10* ; 
brevet octroy^ le 3X mars 1953 - 

PERENA S»A«, r^sidant k SCHAAN (Liechtenstein). 

PROCEDK ET DISPOSITIF POUR PRBCISER LA POSIJJIOJf LA TRATECTOIRE DE 
ClffiVILLES A ENFONCER AU MOYEN DE DISPOSITIFS DE TIR. 


(ay ant fait I* oh jet de demndes de brevets d4pos4es en Suisse le 14 nars 1952 aiu rum de M.Hilti.et d'w%e 
demande de brevet diiiOs4e en Antriche le 29 dicenbre 1952 - declaration de la diposcente ~), 

La presente invention conceme des precedes et des dispoaitifa 
pour preciser la poaition et la trajectoire de projectiles d^ancrage a enfon- 
cer au moyen de dispoaitifa de tir, tels qu'ils peuvent troavBr leuir ^plica- 
tion^ de preference dans la technique de la construction, sous forms de clous^ 
5 de boulons filetes, d'entretoises, de boulona d'ancrage, de goujons* 

Ou a deja cherche k preciser la position et la trajectoire de 
tels projectiles d'ancrage en munissant les projectiles d'ancrage d'el^ments 
de guidage rigides, par exenple de coips raccordes cylindriques qui detenni- 
nent de leur c8te la position du projectile daus le^ canon du dispositif de 

10 tir et qui, par leur efficacite comme mode de guidage du projectile d'ancra- 
ge pendant son passage k travers le canon, doivent influencer favorableiasnt 
aussi le trajectoire du projectile. Or, il appartient a I'essence raSme des 
corps raccordes de ce genre quails ne poasedentcji'une longueur axiale rela- 
tivement faible. H n'est pas non plus possible de les introduire dans le ca- 

15 non avec un siege serr^ ou un siege coulissant parce que, dans le genre par- 
ticulier d^application de teis dispositifs de tir, en particulior dans la 
technique de la construction, il faut tenir conpte d'un traitement relative- 
ment brutal tant des dispositifs de tir eux-mSines que des projectiles d*an- 
crage<> En consequence, avec une telle execution des projectiles d'ancrage ou 

20 de leurs elements de guidage, les corps etrangers qui interviennent toujours 
dans de tels travaux, sous forme de poussieres, de limaille d^acier, de li- 
maille de fer, d^eclats de pierre ou de beton, de sable, de mortier, de cras- 
se, etc*, rendraient inpossible d'une maniere generale 1 'introduction du pro- 
jectile d'ancrage dans le canon^ II se prodult done dans tous les cas un cer- 

25 tain jeu du guidage entre le projectile d'anorage et le canon. Lea deux cir- 
constances ont pour effet qu*il intervient un mouvement de bascule du projec- 
tile d'aiprage dans le canon du dispositif de tir, L'angle de basculement est 
d^autant plus grand que I'element de guidage est plus court et que le jeu 
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entre 1 'element de goidage et le canon est plus grand. En outre, la longueir 
du projectile d'ancrage est un facteur qui determine la valeur absolue du 
deplacement de la pointe du projectile d^ancrage par rapport Jl I'axe du canon. 
On peut done observer dans la pratique que la pointe du projectile d'ancrage 
5 ne trouve que centre la parol du canon une butee qui lindte ainsi 1' angle 
de basculement, lequel, sans 1 'intervention de cette butee, deviendrait en- 
core plu9 grand, n est evident que des projectiles d'ancrag© tir^s de cette 
fagon presentent une trajectoire absolument Irreguliere, qu'en particulier 
le projectile d'ancrage ne penetre pas, suivant le prolongemsnt virtuel de 
10 I'axe du canon, dans le coips fixe destine a recevoir ce projectile d^ancra- 
ge et qu'on en arrive, le cas echeant, a des coups portant transversalemont 
et ft un rebondisaoment du projectile d'ancrage, ce qui a pour effet de com- 
promettre au plus haat point le service et la s^curite des personnes qui se 
trouvent alentour, 

15 IiQS problemes qui en resultent sont resolus par le fait que, con- 

formement a I'invention, le projectile d'ancrage eat aligne axialement dans 
le canon avant de quitter la bouche du canon du dispositif de tir, ind^pen- 
damment da guidage du projectile d-^'ancrage qui permet un basculement de ce 
projectile par suite de 1' intervention d'un certain jeu entre le canon et Ite 

20 projectile d'ancrage. Get alignemsnt axial peut §tre constitue tout d'abord 
du fait que l^axe longitudinal du projectile est amene au moins dans une po- 
sition parallele a l*axe du canon du dispositif de tir, XL existe, en outro, 
la possibilite d'un alignemnt avec cantrage simultane de I'axe longitudinal 
du projectile d^ancrage sur l^axe du canon, Oa peut, enfin, maintenir cet 

25 alignement ou ce centrage, ou les deux^ pendant le guidage du projectile a 
travers le canon, que I'on conpronne indifferemmsnt, par cet alignement, la 
position parallele mentionnee tout d^^abord, ou directement le centrage, H 
y a natur^llenent aussi la possibilite de combiner ensemble ces differentes 
sortes d'alignement, pour atteindro finalement le maximum de precision par 

30 le fait que I'on prend soin d*obtenir, par la combinaison du centrage et du 
guidage centrant', une coincidence absolue entre l^axe mathematique du canon 
et I'axe longitudinal du projectile avant le tir et lors du tir, ainsi que 
pendant le guidage du projectile a travers le canon. 

Les divers degres ainsi caract^rises dans I'obtention de la 

35 precision de la position et de la trajectoire du projectile peuvent 8tro a 

leur tour realises en detail par une serie de mesures, H existe tout d'abord 
la possibilite de soutenir, avant le tir, un projectile d^ancrage introduit 
dans le canon au moins en deux points de son extension longitudinale, dont 
la distance exclut tout basculement de I'axe longitudinal du projectile, J^m 

4.0 si I'on ne parvient pas, dans un cas de ce genre, k provoquer le centrage ab- 
solu de l*axe longitudinal du projectile, on atteint tout au n»ins la position 
parallele, deja mentionnee, par rapport a l^axe mathematique du canon, de sor- 
te que I'axe longitudinal du projectile regoit deja la position pennettant 
une pesietration sQro du projectile d^ancrage, dans la direction de son axe 

45 longitudinal. On peut encoro maintenir ce soutien zoSme pendant le tir de fagon 
qu'intervienne simultanement le guidage voulu, Mais le proced^ peut §tre en- 
core sensiblement congplete en deplagant le projectile d'ancrage apres son in- 
troduction dans le canon du dispositif de tir, mais avant le tir, de fagon 
telle que I'axe longitudinal du projectile coincide avec l*axe du canon du 

50 dispositif de tir. Pour obtenir un tel deplacement on dispose des myens les 
plus divers. Ox pourrait, par exeiiple, faire agir un chanp magnetique sur le 
projectile de fagon telle que le deplacement envisage et, avec lui, le centra- 
ge voulu interviennent, Kais un sinqple deplacement mecanique est plus sinple, 
un tel deplacement pouvant Stre execute en particulier a l^aide d'un instru- 

55 ment de centrage, Cn peut, en outre, deplacer le projectile apres le coup, 
mais avant que le projectile n'ait quitte le canon, de fagon telle que la 
coincidence voulue de I'axe longitudinal du projectile et de l*axe mathemati- 
que du canon du dispositif de tir intervienne, Ce precede sera lui aussi op- 
portunement execute de fagon telle que le deplacemsnt alt lieu d'une fagon 

60 puroment mecanique, H existe enfin la possibility d'aligner le projectile d' 
ancrage deja avant lecopaumoyen de forces produites perpendiculairement a 
l^axe du projectile et dans un rapport de symetrie de rotation avec cet axe. 
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de le centrer et de le guider a travers le canon en inaintenant les influen- 
ces de ces forces, 

Les dispositifs destines a 1 ^execution de ce procede sont rela- 
tivement siwgiles^ ILa se caracterisent par des noyens d^alignement efficaces 
5 dans le sens axial pour le projectile d^ancrage qui sont constitues et dis- 
poses independamment 'd ^elements de guidage du projectile d'ancrage permettant 
un basculement de ce projectile d'ancrage par suite de I'existence d'un jeu 
entre le canon et le projectile* Si l^on se contente, dans la premiere appro- 
ximation au tir de precision, d*une parallelisation de la position de I'axe 

10 du projectile d'ancrage par rapport a l^axe du canon, on devrait disposer 

sur le corps du projectile d^ancrage au moins deux elements de guidage a une 
distance excluant tout basculement de l*axe longitudinal du projectile. Com- 
me les projectiles d^ancrage de ce genre conporfcent generalement un coipa 
filete qui, apres la penetration du projectile d'ancrage, doit devenir effi- 

15 cace a la fagon d'un boulon saillant, on peut constituer de tels dispositifs 
de la manlere la plus siicple en disposant sur les parties terminales du corps 
filets de tels projectiles d'ancrage deux rondelles taraudees de guidage. La 
disposition de la rondelle de guidage la plus proche de la points du projec- 
tile d^ancrage procure I'avantage qu^elle peut 8tre, "en outre, utilis^e comme 

20 batee determinant la profondeur de penetration du projectile d'ancrage, la 
mobilite de la rondelle sur le corps filete permettant un r^glage particulife- 
rement facile de la profondeur de penetration, sans que la stabilisation et 
I'alignement de la position du projectile d'ancrage doivent y perdre quoi que 
ce soit . De tels Elements de guidage sont naturellemsnt aussi efficaces pen- 

25 dant le tir, de sorte que non seulement la position, mais encore la trajec- 
toire du projectile se trouvent precisees, Naturellemsnt, I'obtention, en 
plus de I'allgneDBnt, d'un centrage direct est uniquement fonction du jeu en- 
tre les elenients de guidage et les parois du canon, Comme de telles rondelles 
ne con^xjrtent que de tres petites surfaces peripheriques, qu'il est tris fa- 

30 cile de maintenir propres, puisqu'il est possible de conserver par aiUeurs 
ces rondelles de guidage dans des recipients particuliers, a I'abri de I'ac- 
ces des corps Strangers, on peut aussi appliquer de telles me sure s pour cen- 
trer la position du projectile et pour preciser, en outre, dlrectement la 
trajectoire du projectile, 

35 jjoB autre forme d 'execution des dispositifs servant k I'applica- 

tion du procede d'alignement consiste en un mandrin susceptible d'Stre intio- 
duit dans le canon avant le tir, avec un ajustage exact, et susceptible ega- 
lement d^Stre extrait du canon avant le tir,le dit mandrin C0D5)ortant un evi- 
demsnt const! tue avec un siege bien ajuste pour recevoir le projectile d'an- 

40 crage. A l^aide d'un tel instrument de centrage, on peut ainsi centrer le 
projectile d'ancrage independamrrent de la constitution de ses guides et de 
la position qui leur est donnee lors de 1» introduction dans le canon, Ck>mffie 
ce centrage peut Stre effectue immediatement avant le tir, il subsists mSme 
pendant le tir, ce qui permet d'obtenir un tir de precision, Le centrage sub- 

45 siste egalement du fait que I'on isole les projectiles d^ancrage par rapport 
au magasin de cartouches generalement au moyen de rondelles de joint et d» 
arrachement qui sont colncees entre la chambre a cartouches et le magasin de 
cartouches, Comme ces rondelles sont minces et par suite facilement defoim- 
bLes, elles conservent sans difficulte la position centree qui est donnee a 

50 leur point d^ application sur les chevilles, 

Naturellement, de tels dispositifs peuvent 8tre aussi^ appliques 
conjointement, dans la mesure ou cela parait necessaire d'une maniere gene- 
rale, 

Ob peut egalement realiser des dispositifs du genre indique en 
55 prevoyant des corps annulaires susceptibles d^ltre introduits dans le canon 
du dispositif de tir avant le tir, avec un ajustage exact, et pourvus d'un 
passage cylindrique creux pour le projectile d'ancragep la conformation de 
ces corps annulaires etant determinee, le cas echeant, par leur constitution 
sous fornK d* element en t8le emboutie, de fagon qu'ils interviennent comme 
60 rondelles plates apres la penetration du projectile d'ancrage, Ces corps 

annulaires possedent, dans le sens perpendiculaire a l^axe du canon, une ri- 
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gidlte relativement elevee qui leur pennet d 'aligner et, le eas echeant, 
de centrer ie projectile d'ancrage, et, en outre, de>le guider, dans la posi- 
tion alignee ou centree . Da fait que leur execution sous la foniB de corps 
creux permet, sous i'effet de la coii5)r8ssion de ces corps annulai37es lors du 
5 tir, leur transformation en rondelles plates, ils ne ruisent pas a la pene- 
tration du projectile, mais ils agissent au contraire comme rondelles d'e- 
paisseur, ou bien ils peuvent 8tre utilises connne moyen de r^glage pour la 
profondeur de penetration du projectile Naturellement de tela dispositifs 
peuvent 8tre egalement realises dans des combinaisons, choisies k volonte, 
10 avec les dispositifs mentionnes plus haut. 

Des dispositifs de ce genre peuvent 6tre, en outre, constitues, 
de differentes fagons, d^une maniere partiGulierement favorable pour renplir 
leur mission si on donne a leurs passages pour le projectile d'ancrage uhe 
fonue legereiosnt c8nique, EL resulte de cette forme, selon 1' angle plat du 

15 coin, des forces directrices extr^aement pulssantes qui sont a mfiioB de cen- 
trer le projectile rapidement ct de fagon sQrs. H n'est pas necessalre a 
cet egard de donner a ces elements de guidage une constitution^ metallique^ 
On peut aussi utiliser des resines et autres mati^res synthetiques ou des 
matleres qui se liquefient sous l^effet de la pression ou qui brftlent ou se 

20 consumant sous I'effet du developpement de la chaleur qui se produit lors 
de la penetration du projectile^ 

n existe enfin la possibilite de maintenir le projectile d^an- 
crage dans une calotte cylindrique creuse allongee avec une application le- 
gerement elastique de? parois exterieures de la calotte contre le canon * Bu 

25 fait de cette constitution elastique de la parol exterieure de la calotte 
il se produit des forces dirigees perpendiculairement a l*axe longitudinal 
du projectile et qui se manifestent avec une parfaite symetrie de rotation 
par rapport a cet axe, ces forces off rant un effet d'alignement et de cen- 
trage particulierement stir, Les r&ctions qui se produisent sous 1 'effet de 

30 I'elasticite peuvent etre facileinent vaincues lors de 1* introduction du pro- 
jectile d'ancrage, etant donne que dans ce cas I'inclinaison en forme de 
coin plat agit inversement, I'exercice d^une force axiale relativement fai- 
ble faisant intervenir des forces radiales considerables, dirigees perpendi- 
culairement a I'axe longitudinal du projectile d^ancrage qui surmontent les 

35 forces elastiqueSo, Pour produire ces forces elastiques, il n'est pas neces- 
sai3re de constituer la parol exterieure de la calotte avec des fentes ou des 
interstices quelconques, H existe aussi la possibilite de constituer la 
calotte de fagon telle que, lors de l^introduction de la calotte dans le ca- 
non, il se produise seulement des nodifications de forme Elastiques ou plasti- 

40 ques pour la production desquelles la force d^ introduction dont on dispose 
dans ie sens axial suffit. De telle s calottes presentent une serie d' autres 
avantages. ELLes permsttent tout d'abord de determiner la position de projec- 
tile d^ancrage lors du tir en un point a volenti de I'etendue longituidinale 
du canon du dispositif de tir„ C3eci est iuportant parce que, de ce fait, 1» 

45 espace que le gaz de poussee tro^uve devant lui imn^diatenent apres sa forma- 
tion lors du depart du coup est modifieo Ceci permet de doser les forces 
qui viennent agir sur le projectile d'ancrage et de regler la profondeur de 
penetration da projectile d^ancrage d^uoe fagon extrfimsment sinple et extrS- 
mament variee. H existe, en outre, la possibilite de combiner de telles ca- 

50 lottes avec des rondelles d^arrachement st de joint, de fagon a realiser, m 
plus de I'effet d^'alignement de la calotte, un effet additionnel d'alignement 
et de joint qui garantit que la poussee des gaz de poussee eat integralemext 
atlli8ee« 

Mais on n^est pas tenu d^utiliser justement des calottes cyiindri- 
55 ques creases et etendueg dans le sen^ longitudinal, avec un leger serrage e- 
lastique des parois exterieures de la calotte contre le canon, Oi peut aussi 
produire les forces elastiques necessaires d'une autre fagon, par exeiople m 
maintenant le projectile d'ancrage dans des corps enroules en forro de pas 
de viSo on peut realiser ce maintien mSms sans serrage elastique du corps 
60 enroule en forma de pas de vis, parce que le grand nombre des pas de vis qui 
entrent en contact permet d'obtenir facllement une longueur de guidage qui 
soffit pour aligner integralement et mSme pour centrer le projectile d'ancra- 
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ge dans le canon. Mais si l^on constitue les moyens de maintien sous la' foniB 
de ressorts helicoSdawCj, il est naturelleinent facile a concevoir at sinple 
d'utiliser les proprietes elastiquea natureUes de ces corps, pour pouvoir 
assurer, dans ce cas encore, un centrage irreprochable par la mise en jeu de 
5 forces se trouvant dans uri rapport de symetrie de rotation, entre le projec- 
tile et le canon, H suffit dans ce cas de detei^ner, avec la longueur ap- 
propriee, l^epaisseur du fil metallique du ressort helicoidal de fagon telle 
que le ressort helicoidal puisse, d^une part, 8tre vlss^, a la fagon d'on 
ecrou, sur un pas de vis toujourg prevu sur le projectile d'ancrage et s*ap- 

10 puie', d'autre part, avec une legere pression de ressort, centre I'alesage 
du canon^ De telles constitutions des moyens d'alignement donnent lieu a un 
certain nombre d^autres avantages. Tout d'abors, le wojen d^alignemsnt reste 
integralement efficace mSme pendant le tir et lors du guidage du projectile 
a travers le canon, de fagon qu^il en resulte un tir de precision. Ceci est 

15 d'une importance particuliere pour le cas ou le projectile d'ancrage vient 
heurter immediatement, lors du tir, un element constituant fait d'iine matie- 
re tres dure, par exenple un caillou se trouvant dans le b^ton, une armature 
d'acier, un fil d'acier ou un objet similaire, ilors que cette circonstance 
est sans iuportance dans le tir des armes a feu parce que le projectile a 

20 pris une energie cinetique trea considerable par suite de la distance relati- 
vement grande entre le canon et le but^ les conditions sent toutes autres 
dans le tir avec des projectiles d^^ancrage, parce que I'einbouchure du canon 
est appuyee centre le but. Dang ce cas, 1^ energie cin4tique ne suffit pas 
pour enpScher 1' intervention de forces transversales sur le projectile, maia 

25 on en arrive a une deviation de la pointe du projectile a un looment ou le 
corps principal du projectile d*ancrage se trouve encore dans le canon. Si 
ce corps principal porte, selon la methode habituelle, un filetage a son 
extremite, ce filetage se trouve bascule centre le canon et est endommage. 
Geci ne se produit pas si ce filetage reste protege par un ressort helicoidal 

30 centre tout contact direct avec les parois constituant I'alesage du canon, 
jnSme dans le cas de la deviation sous I'effet des forces transversales qui 
interviennento A ceci il faut ajouter que le grand nombre des spires du res- 
sort helicoidal donne lieu a une sorte de joint en labyrinthe, de sorte que 
les gaz propulseurs sent utilises de la fagon la plus efficace. Oa pent ain- 

35 si parler de l*existence d^un maximum d^effet de joint avec un alignement 
conplet simjiLtane et un effet de protection centre les forces transversales^ 
Les ressorts helicoldaux n'ont qu'un faible poids tout en ayant les meilleu- 
res proprietes de guidage^ et ils sont, en outre, d'un prix modique. Sous 
1' effet de la tension radiale qui se produit, il devient possible, gr&ce au 

40 maintien automatique dans le canon, de mesurer l^espace des gaz de poussee 
avant le tir et, par la mSme, de r^gler de fagon efficace, sin?)le et commode, 
la profondeur de penetration. Par suite de 1 ''effet de joint, les rondelles 
d^arracheitent et de joint peuvent rester absentes, sans 8tre toutefois super- 
flues dans des cas particulierao BSifin, on pent utiliser des calibres de pro- 

45 jectiles d'ancrage pour des alesages du canon qui ne seredent plus applicables 
si I'on munissait les projectiles d'anorage d'elements cylindriques de gui- 
dage; par exenple, des chevilles conportant un pas de vis de 5/16 de pouce 
peuvent 8tre encore tirees avec des canons d'un calibre de Smm, tandis que, 
dans le mde d^execution habituel des projectiles d'ancrage, on devrait em- 

50 ployer un calibre plus grand. 

fti ne pent toutefois utiliser des ressorts helicoldaux que dans 
le cas des projectiles d^ancrage coDoportant un filetage exterieur, si l^on 
attache de l^inportance a la fixation du ressort helicoidal par le filetage ^ 
Par centre, on pent naturellement passer le ressort helicoidal sur des surfa- 

55 ces de retenue correspondantes du projectile d'ancrage si I'on renonce a cet- 
te fixation ou si on la realise d»une autre fagon, le cas ^cheant au moyen 
de rondelles axiales d^ecartement. Mais si, au contraire, on so trouve en pre- 
sence de projectiles d^ancrage comportant un taraudage, il est opportun de 
constituer les organes d'alignement sous la forme de ressorts d*ecartement 

60 executes en epingles a cheveux avec des branches cintrees de fagon convexe. 
Du fait de leur execution sous la forme de ressorts d'ecartement, les extr^- 
mites de ces ressorts s^appliquent centre le canon et elites alignent et can- 
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trent le cas echeant le projectile d^ancrage, Les effets d'aligiieinsnt et de 
centrage peovent §tre encore ameliores si l^on applique siir les branches des 
ressorts d'ecartement et perpendiculairenient a leur sens longitudinal des 
prolongements qui sent , adapt es au trace de parois limitant I'alesage du canon, 
5 ces prolongements etant executes par exeisgle sous la fcnne de quarts de 

cercles ou de demi-cercles^ II en resulte, dans ce oas encore, une sorte de 
guidage par ressorts helicoldaux avec les avantages d'un tel guidagp qui aont 
mentionnes ci-4essus^ 

La presente invention repose sur la reconnaissance de cet autre 

10 fait qu'un soutien qui determine pour sa part et seul la position du projec- 
tile d'anorage dans la msse sur laquelle on tire, doit presenter une soli- 
dite ou une resistance de mati&re teUe que, si on donne a cette nfime piece 
la mission du centrage, la resistance de cette piece est egalement suffisan- 
te pour operer le centrage » II exists iriSme, en outre, la possibilite de don- 

15 ner a la piece d'usinage, avant le tir, une conformation donnant lieu au 
d^veloppement de forces de centrage plus grandes, tandis que, d'autre part, 
la nSwe conformation peut 8tre utilisee pour transformer, me partie inporlan- 
te de I'energie cinetique en un travail de laodification de la forme, de fagon 
que le projectile soit freine de f agon efficace et qu^il n'intearvienne pas 

20 sur le soutien de forces de cisaillement auxqiielles la resistance de la piece 
d'usinage ne pourrait pas faire face. Cette conformation s*orientera toutefois 
essentiellement selon que le projectile d'ancrage est constitue comma support 
de la piece d^usinage formant le wo^<bn de centrage et le soutien, ou que l^on 
utilisea'a a cet effet le canon du dispositif servant au developpemsnt du choc 

25 des gaz de pouss^e^ Dans les deux cas, on constituera la piece d'usinage a 
partlr de materiaux tenaces,. deformables sous I'effet des forces de choc et 
resistant a la pression apres la deformation, tels que, le cas ecsheant, le 
fer fondu, I'acier puddle, des aciers fondus au creuset, et autres materiaux 
analogues* Dans les deux cas, la piece d'usinage consiste opportuneaent en 

30 un corps creux ouvert du cSte de la masse sur laquelle on tire et evid^ au 
centre pour recevoir des parties amincies du projectile d'ancrage, 

Mais si le projectile d'ancrage est constitue comme support de 
la piece d'uslnage, la section transversale de I'asmeau de la piece d'usina- 
ge qui entoure le projectile d^ancrage est avantageusement en forme de Z, la 

35 surface annulaire correspondant a I'une des branches paralleles de cette sec- 
tion transversale etant adaptee a la conformation de la partie du projectile 
d^ancrage sur laquelle elle s^appule, tandis que la surface annulaire corres- 
pondant a 1* autre brantdie parallele de la section transversale en fonaB de Z 
appartient, au moins par un de ses bords, a la surface cylindrique creuse 

4,0 constituee par I'alesage du canon du dispositif de tir^ 

n en resulte, d'une part, la production de forces de centrage 
extrgmement considerables, parce que la resistance elevee au flambage de la 
branche oblique du profil en Z est efficace a ce point que toutes les forces 
transversales qui se produisent mSme pendant le tir sont absorbees et trans- 
45 formees en forces de centrage, tandis que, d'aiitre part, le mSme profil ne 
resiste paa aux forces qui interviennent lors"de la penetration du projecti- 
le, de sorte que I'on parvient sans difficulte a la transformation du profil 
en Z dans le profil annulaire d'une rondelle de soutien^ 

Si, d' autre part, on fait appel au canon comme support de la pife- 
50 ce d'usinage, il est opportun de coinposer la section transversale de la piece 
d'usinage d^une partie cintree et d*une partie rectiligne, la surface annulai- 
re correspondant a la partie cintree de la section transversale appartenant, 
au moins par un des bords de la surface limitant le projectile d'ancrage, a 
un element de contact d'une surface, tandis que la surface annulaire corres- 
55 pondant a la partie rectiligne est limitee par des plans paralleles au plan 
limitant la masse sur laquelle on tire» Dans ce cas, l^eod)ouchure du canon 
cosporte opportunement un evldement dans lequel peut §tre regue la surface 
annulaire correspondant a la partie rectiligne de la section transversale, 

Les dessins ci-joints montrent une serie d'exenpltf d»execution 
60 de I'invention, dans une representation schematiqueo 
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La figo 1 est une coupe longitudinale veirticale a travers le 
dispositif de tir poor le projectile d^ancrage et montre un projectile d'an- 
crage introduit dans le canon de ce dispositif, avec des luoyena d^alignement 
qui assurent au moins une position parallels de l^axe longitudinal du projec- 
5 tile d^ancrage par rapport a I'axe du canon du dispositif de tir du projecti- 
le d'ancragCo 

La fig. 2 montre, dans la laSme representation, le dispositif de 
tir du projectile d^ancrage avec un instrument de centrage introduit dans 
son canon» 

10 La figo 3 montre una forme d^execution avec des coips annulairea 

de centrage di^oses dans le canon „ 

La fig, 4. montre une fomB d^execution differente cb oaagpsannulai- 
res de ce genre. 

La fig* 5 repr^sente un projectile d'ancrage avec son araintien 
15 dans une calotte ere use faisant ressort. 

La figo 6 TOntre une forme d 'execution quelque pen differente 
de celle de la fig* 5. 

La fig. 7 repr^sente une forme d'ex^cution encore plus ia)difiee. 

La figo 8 iDontre une forme d'execution dans laquelle le moyen d* 
20 alignement et de centrage est conetitae sous la forme d'un ressort helicoSdal, 

La figo 9 montre un myen d' alignement pour une cheville pourvue 
d'un taraudage interleur, sous la forms d^un ressort d*ecartement. 

La figo 10 nontre une vue anterieure d*un ressort d'dcartement 
suivant la fig. 9o 

25 La fig. 11 ii»ntre en coupe longitudinale vertioale a travers le 

canon d>un dispositif pour le tir du projectile d'ancrage, prSt pour le tir, 
avec un projectile d'ancrage Introduit et avec la piece d'usinage qui, con- 
form^ment a 1^^ invention, doit trouver son application a la fois connnB moyen 
de centrage du projectile et comme soutien determinant la position du pro- 
30 jectile d'ancrage dans la masse sur laquelle on tire. 

La figo 12 represents une phase de la penetration du projectile 
d'ancrage dans la masse sur laquelle on tire. 

La figo 13 montre une autre phase de cette penetration. 
La figo 14 montre enfin la phase de penetration qui est realisee 
35 a la fin du processus de penetration^ 

La figo 15 montre, dans la representation en coupe de la figoll* 
un projectile d^ancrage avec une piece d'usinage constituee conform^msnt a 
1» invention et qui, contrairenent a la fig. U, n^^est pas portee par le pro- 
jectile d'ancragq, mais est maintenue dans le canon du dispositif de tir, 

^0 La fig. 6 montre de nouveau une phase du processus de penetration. 

La fig, 17 montre une autre phase de ce processus. 
La fig, 18 mntre la phase finale du processus. 
La fig. 19 montre une forme d 'execution quelque peu differente 
d'une piece d'usinage constituee conformement a I'invention, 
^5 Dans la figo 1^ la reference 1 designe le canon^j repr^sente scb^- 

matiquement, du dispositif de tir avec le magasin a cartouches 2 qui sert a 
recevoir le porte-cart ouches non represente, tandis que la reference 3 desi- 
gne le filetage qui regoit la culasseo Le projectile d^ancrage est constitue 
sous la forme d'une entretoise file tee, II consiste par suite en la partie 
50 proprement dite de 1 'entretoise 4 qui est destines a la penetration lors du 
tir et, par la mSnse, I'ancrage du corps filete 5p lequel, apres le tir, fait 
saillie a la fagon d^une entretoise au»dessus du materiau solide dans lequel 
est operee la penetration lors du tir, Les parties 4 et 5 peuvent Stre faites 
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de la ffienB matisre^ En oatre apparait la rondelle a'arrachement et de joint 
65 constituee d-^apres des suggestions anterieures qui peut 8tre fixee au 
mbyen d'une so^idure par point a I'element d'entretoise 4j 5 du projectile 
d^ancrag^, 

5 Conformement a l^invention, il est diapoae B:ir I'eleiOBnt d'entre- 

toise 5 deux rondelles filetees 7 et 8 de fagon telle que les rondellea af- 
fleurent les surfaces terminales, situees de fagon opposee l^one par rapport , 
a 1^ autre, de 1' element filete 5^ -^'une maniere correspondante a la constitu- 
tion habituelle de la longueur de tels coips filetes 5, les rondelles file- 

10 tees 7, 8 ont ainsi entre elles une distance excluant de fagon absolue tout 
basculement de I'axe longitudinal du projectile d'ancrage U» 5« Par suite, 
dans chaque cas^ selon la nesure dans laquslle le diametre exterieur dea 
rondelles filetees 7> 8 coincide avec le diametre Interieur de I'aleaage 18 
du canon 1 du dispoaitif de tir, on obtient au mains une parallelisation 

15 de l^axe du projectile d^ancrage par rapport a l*axe mathematique de 1» ale- 
sage du canon, sinon uh centrage plus ou moins coiqplet de cet axe longitudi- 
nal du projectile dans le canon 1, 

La fig« 2 inontre une autre possibilite de la constitution de 
tels dispositifs qui peut Stre realisee confonneinent a I'invention, Le pro- 

20 jectile d^ancrage se coDpose alors, en dehors de la partie 4, de la'pilce 

de tSte 9, d*un element cyiindrique de guidage 10^ d'une constitution usuelle 
qui se rattache a la piece de t8te 9^ et d'une rondelle d^arrachement et de - 
joint 6* n est prevu, en outre ^ un instrument de centrage qui consiste en 
un mandrin 11 susceptible d^Stre introduit, avec ajustage exact, dans I'ale- 

25 sage 18 du oanon 1 du dispositif de tir, et en un eYxdemsnt 12 dans ce man- 
drin^ cet evidement etant de diinensions telles qu»il puisse recevoir, avec 
ajustage exact, au luoins la partie du projectile d'ancrage munie de la poin- 
te 13 • Comme les rondelles d'arrachement et de joint 6 sont conpletement fi- 
xee s dans le magasin a cartouche 2 a I'aide du porte-cartouches non represen- 

30 te et de la culasse^ un projectile d'ancrage du genre represents se congpor- 
te comme une poutre encastree d'un seul c8te» Mais il convient d'observer 
que la rondelle de inaintien 6 coii5)orte une paroi relativement mince. Elle 
consiste, en outre, d'apr&s les suggestions du brevet deja mentionne, en ma- 
tieres maUeables au moins dans la partie marginale, c'est-a-dire. precise- 

35 ment dans la peartie serree, qui permettent ainsi qa*un projectile d*ancrag© 
centre a I'aide de I'instrument de centrage 11, 12 ne revienne pas d'une 
fagon elastique dans la position decentree, mais au contraire, maintienne pen- 
dant le tir la position centree qui lui a ete doxmee par I'lntroduction de 
I'instrument de centrage 11, 12 dans le canon, 

40 La fig, 3 represent© une autre forme d^execution de dispositifs 

constitues conformement a I'invontiono II est introduit dans l*al&age du 
canon 1 des corps annulaires I4 qui consistent, par exenple, en une tSle min- 
ce et qui sont produits par emboutissage , Ces corps einboutis presentent, com- 
me le montre la figure, une resistance relativement elevee perpendiculaire- 

45 ment a l^axe du canon 1, tandis qu'ils sont facilement conpressibles et reffiju- 
lables dans le sens axial « Us n^eii5)§chent done pas la penetration resultaxt 
du tir, pas plus quails ne nuisent apres penetration a la suite du tir, etmt 
donne quails se conjjriment et se laiasent refouler dans ce cas pour donner 
lieu a une sorte de rondelles de soutien, ou d^^lemnta determinant la prof on- 

50 deur de penetration du tir^ Du fait de leur rigidity qui se produit dans le 
sens radial, ils sont cependant a mSms d ^ aligner «, de centrer et de guider un 
projectile d'ancrage penetrant dans leur evidement central 15„ n n'est na- 
turellemsnt pas indispensable que le coips annulaire I4 soit dispose exacte- 
ment a 1^ embouchure du canon 1^ Le corps annulaire peut aussi 8tre prevu k 

55 un autre point du canon» II n^est pas non plus indispensable que les corps 
annulaires I4 soient faits de matiere metallique, mais on peut au contraire 
utiliser mSme des matieres qui se desagregent facilement lors de la penetra- 
tion resultant du tir, qui se liquefient sous I'effet de la pression ou qui 
brQlent ou se consument sous I'effet du developpeiasnt de la chaleur. L'alesa- 

60 ge 15 presente de preference une conformation legerement c8nique permettant 
d'obtenir le centrage de fagon sfire. 
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La fig. L inontre un corpe annulaire 16 avec titte cbiifoiraation 
differente du corps annulaire I4 de la fig» 3« M lieu d'un evldement cy- 
lindrique creuXs 11 est possible de prevoir un evldement I5 legerexnent en 
forme de c8ne- creux, 

5 La fig, 5 inontre tm exenple d^* execution dans lequel la tige 4 

du projectile d'ancrage est reunie^ par la piece de t§te 9* a une calotte 
cylindrique creuse 17, dont la partie marginale libre coHporte un legqr ser- 
rage par rapport a l^alesage 18 du canon 1, H se produit, de ce fait, des 
forces dirigees peipendiculairement a I*axe longitudinal dii projectile d^an- 

10 crage 4., 9 et se trouvant dans un rapport de symetrie de rotation avec cet 
axe, des 1* introduction du projectile d^ancrage 4,, 9, 17 dans I'alesage 18, 
de sorte que le projectile d'ancrage se trouve centre de fagon sfiLre dans le 
canon 1. H n^est pas indispensable de faire affleurer la surface de tSte 
de la calotte creuse a la surface limitant le magasin a cartouches 2 du cSt^ 

15 du canon. On peut mSme, avant le tir, auiener le projectile d'ancrage dans 

la position indiqu^e par des traits mlxtes, de fagon qu'il 7 ait un interv^ 
le 20 entre la surf ace de delimitation du magasin a cartouches 2 et la calot- 
te creuse 17^ De cet intervalle s'agrandit I'espace d 'expansion, mis a la 
disposition des gaz de pouasee au moment de la detonation, par rapport a 1' ' 

20 espace d*expansion qui se presente dans la position reproduite en traits 
plelns de la calotte creuse. Oa peut done utiliser une calotte creuse 17 
dans la foruB d'execution indiquee mSme pour modifier a volonte, a l^aide de 
cet espace d'expansion variable^ la profondeur de penetration du tir. 

La fig^ 6 correapond a la representation conforms a la fig, 5, 
25 avec cette difference que ce n*est pas une partie du projectile d'ancrage 
qui est logee dans la calotte 17, mais que 1^ espace creux de la calotte 17 
est desormais oriente vers le magasin a cartouches 2. Pour le rests, la ca- 
lotte creuse 17 est executes de m§me que la calotte creuse designee par la 
n^me reference dans la fig. 5^ cle fagon que, dans ce cas igalenent, des for- 
30 ces dirigees pour aligner, pour centrer et pour conduire de fagon a centrer, 
produisent leur effet sur le projectile d'ancrage, H est d^s lors permis, 
en dormant differentes longueurs a la calotte creuse 17, de modifier I'espa- 
ce d 'expansion et par la mSme de faire vailer les profondeurs de la penetra- 
tion lors du tiro 

35 On peut enfln, selon la fig, 7, munir la calotte creuse 17 d'un 

bord d'arrachement et de joint 18, grSce auquel les effets d'alignemant et 
de direction de ces modes d'isolement peuvent 8tre realises^ 

Les calottes creuses peuvent presenter des languettes elastiques 
ou bien elles sent quelque peu surdiraensionnees par rapport a l»alesage du 
40 canon 18, de sorte que les forces qui se produisent lors de 1» introduction 
sent utilisees pour des transformations Elastiques ou plastiques. 

La figo 8 montre une forme d'execution du moyen d'alignement 
dans laquelle ce moyen est constitue sous la forme d^un ressort h^licoldal 
elastique. Un tel ressort helicoldal 20 est visse sur la partie file tee 5 du 

45 projectile d'ancrage 4 de fagon telle que les sommets des pas de vis aient 
encore une certaine distance, bien que mesuree de fagon extrSraement r^duite, 
a partir des paroia qui constituent I'alesage IS du canon, L'epaisseur du 
fil metalllque du ressort helicoldal 20 est, en outre, mesuree de fagon tel- 
le que le diametre exterieur d'une spire entiere soit un peu plus grand que 

50 le diametre de l^alesage 18, la me sure de la difference etant: toutefois li- 
mijtee par cette exigence que le ressort helicoldal 20 puisse Stre encore ^ 
facileB»nt visse sur le filetage 5 et que la cheville, avec le ressort heli- 
coldal 20 visse sur elle, puisse 8tre encore facilement introduite le long 
de I'alesage du canon 1. Mais les faibles forces elastiques qui en resultent 

55 ne sent pas necessaires. On peut aussi choisir les conditions de fagon telle 
que le diametre d^une spire du ressort helicoldal, apres le vissage du res- 
sort helicoldal sur la partie filetee du projectile d'ancrage, coincide exac- 
tement avec le diametre de I'alesage du canon, compte tenu des tolerances 
habituelles des plus reduites^ 

60 La figo 9 represents une cheville 21 ayant uri taraudage 22« Dans 


l^aleaage 23 produit de ce fait est loge le ressort d'ecartement 24 execute 
en forme d-'epingle a cheveuXa En 25, les deux branches du ressort d^ecarte- 
ment sont cintrees de fagon convexe pour entretenlr un appui Bolide des 
branches 25 le long de la partie de eheviUe 21 du projectile d'ancrage, 
5 Les extremites 26 du ressort d^'ecartement forment un acgle transversal avec 
le sens longitudinal du ressort d'ecartement et ces extremites s'appulent 
contre I'alesage 18 du canon 1^ apres que le projectile d'ancrage est in- 
troduit dans le canon, H en resulte un alignemsnt du projectile d'ancrage. 
Si I'on veut obtenir un centrage, on utilise derjc^ ou plusieurs ressorts d' 

10 ecartement de differentes longueurs axiales, disposes l*un par rapport a 1' 
autre, soit a angle droit, a 120**, 90°, 72^ etc. Si les extremites 26 passent 
en 27 dans des prolongeniBnts dont le trace est adapte dans une large me sure 
a I'alesage 18, du fait qu'il est constitue par des arcs en quarts de cercles 
ou en demi-cercles<^ on obtient une amelioration de l^'alignement et du centra- 

15 9^ particulier si l^on passe encore un ressoirb helicoldal 20 sur la paiv 

tie c^lindrique 28 du projectile d'ancrage 21, de la maniere nontz^^e a la 
fig. B. 

Da3as la fig, la reference 29 designe la masse sur laquelle 
on tire et dans laquelle doit 8tre introduit uh projectile d?ffiaoi»@?,6Q ieociaaptt 

20 pQDjsdaie d^mi^en dO d}^ ti%osJ{ff <fe tiQla ^se mpTifenteB Jtent : oeXL^ _qui 

precMe immadiateioBnt le tir, Dans cette phase, la piece de guidage 32 pour 
le projectile d^ancrage est encore reunie a la tige 30 qui possede en 33 un 
passage en forme de c5ne vers la piec3 de tSte 34* La piece de tSte 34. cons- 
titue en 35 une plaque de tSte maintenant le projectile dans le sens radial 

25 6t dans le sens axial et qui a son siege entre un epaulement 36 du canon 3I 
et le porte^cartouches 37 pour les cartouches 38, Un filetage 39 du canon 
31 sort a introduire une piece de culasse non representee, qui maintient le 
porte-cartouches 37 de fagon telle que celui--ci soit a m§me de serrer la 
plaque de tSte 35 entre lui et 1' epaulement du canon 36* En principe, un 

30 projectile d^ancrage devrait Stre centre par ces mesures* Mala^'avec ces pro- 
jectiles d^ancrage, il s'agit d' articles produits en grande serie qui ne peu- 
Tent pas §tre produits avec la precision qui pourrait assurer le centrage, 
-malgre les mesures 32, 35> 36 et 37* Oa doit par suite prevoir des nrayens 
particuliers de centrage, Ces moyens de centrage consistent en une seule et 

35 rngme piece qui sert egalemant a la constitution de la rondelle d'epaisseur, 
Cette piece est designee par la reference UO. Son evidemsnt central est ap- 
plique sur la pointe 41 de la tige 30 du projectile. La section transversale 
de la piece 40 qui entoure la pointe de la tige du projectile est en for- 
me de 2« Une des branches paralleles de la section transversale est adaptee 

40 a la conformation de la pointe 4I du projectile, au moins par un de ses bords, 
contre I'alesage 42 du canon 31 o 

La fig, 12 montre les conditions au commencement de la p&ietra- 
tion du projectile d^ancrage dans la masse 29. Du fait du tir, la liaison 
constituee entierement sous forme de soudure entre les parties 32, 35 et 34, 

45 33 et 41 s'est trouvee resolue automatiquement, Le c8ne 33 agit comme coin, 
de aorte qu'un flux de matiere premiere se produit de la partie la plus lon- 
gue a la partie la plus courts de la rondelie annulaire 40 en forme de 2« On 
en arrive de ce fait successiveiaent a la constitution des parties conforme- 
ment aux I3 et 14..Dan5 la fig. I4, la partie 40 constitue une rondelle d*e- 

50 palsseur pour la tSte 34 qiii determina definitivement la position du projec- 
tile d^ancrage 34, 33, 30 et 4I dans la masse 29. 

Ce qui a ete explique de fagon detaiUee pour les figs, 11 a I4 
s^ applique de fagon correspondante aux figs, I5 a 18, H exists seulement cet- 
te difference que la piece d'usinage n'est pas portee par le projectile d'an- 
55 crage, mais est maintenue dans un evidement 42 a 1* embouchure du canon 31. 
De m§me, la conformation de la piece 43 est diff^rente de celle de la piece 
40o La piece d^usinage 43 presente une section transversals qui est cojcpos^e 
d'une partie cintree et d*une partie rectiligce, la surface annulaire corres- 
pondant a la partie rectiligne se trouvant dans I'evldeiiBnt 42 du canon 31, 

60 Dans l^exeiaple d'execation confonne a la fig„ I9, la section 

transversale fondanentale en forme de Z de la piece d^usinage 44 a ete main- 
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tenuG^ ^ependant, le bord de la pifece eat recourbe en 45 potd* assurer 
una application faisant Joint de la piece d'usinage 44 centre I'alesage 
4,2, de fagon que I'endiguement du projectile d*ancrage contre les gaz pro- 
pulseura soit accru, 

5 Rli & J 

L'invention vise 8 

I^- Un precede pour preciser la position et la trajectoire de projectiles 
d'ancrage a enf oncer au inoyen de dispositifs de tir, caracterise par le 
fait qa^avant de quitter la "bouche du canon du dispositif de tir, le projec- 
10 tile est aligne dans le canon au moins dans le sens axial indepeodanniBnt 
du guidage du projectile d^ancrage qui pennet un baaculement de ce projec- 
tile par suite de I'lnteirvention d^un jeu entre le canon et le projectile 
d'ancrage« 

Ce procede peut en outre conporter les caractdl»istiques sulvan- 
15 tes> prises separemnt ou en conibinaisoiB diverses % 

ao- Avant de quitter la bouche du canon du dispositif de tir, le projectile 
d'aacrage est aligne de fagon centree dans le canon, independananent du gui- 
dage du projectile d'ancragq qui pennet un basculement de ce projectile par 
suite de l^intervention d^un jeu entre le canon et le projectile d*ancrage» 

20 b.- Avant de quitter la bouche du cancn du dispositif de tir, le projectile 
d'ancrage est guide de fagon alignee dans le canon^ Independamment du guida- 
ge du projectile d'ancrage qui perinet un basculement de ce projectile par 
suite de l-'intervention d*un jeu entre le canon et le projectile d*anorage, 

Co- Le projectile d'ancrage est centre avant le depart du coup, puis guide 
25 a travers le canon avec production d^effets de oentrage, 

d^- Un projectile d'ancrage introduit dans le . canon est soutenu avant le 
depart du coup en au roins deux points de sa longueur dont I'ecartenent ex- 
clut au moins un basculement de I'axe longitudinal du projectile, 

e,- Un projectile d^ancrage introduit dans le canon est soutenu, avant le 
30 depart du coup et pendant le guidage du projectile a travers le canon, en ai 
iDoina deux points de sa longueur dont I'ecartement exclut au moins un bascu- 
lement de l^axe longitudinal du projectile « 

f Le projectile d*ancrage, apres son introduction dans le canon du disposi- 
tif de tir, mais avant le depart du coup, est deplace de fagon telle que 1* 
35 axe longitudinal du projectile coincide avec l^axe du canon du dispositif de 
tir. 

g,- Le projectile d^ancrage, apres son introduction dans le canon du disposi- 
tif de tir, mais avant le depart du coup, est deplace raecaniquement de fagon 
telle que I'axe longitudinal du projectile coincide avec l*axe du canon du 

40 dispositif de tir^ 

Le projectile d'ancrage, apres le depart du coup, mais avant de quitter 
la bouche du canon, est deplace de fagon telle que I'axe longitudinal du pro- 
jectile coincide avec l^axe du canon du dispositif de tir^ 

io- Le projectile d'ancrage, apr^s le depart du cottp, mais avant de quitter 
4.5 la bouche du canon, est deplace mecaniquement de fagon telle que I'axe longi- 
tudinal du projectile coincide avec I'axe du canon du dispositif de tir, 

j«- Le projectile d^ancrage est centre au moyen de forces produites perpendi-* 
culairement a l^axe longitudinal du projectile et dans un rapport de symetrie 
de rotation avec cet axe et il est guide a travers le canon pendant que sort 
50 maintenues au moins les influences de ces forces, 

2^^ Un dispositif pour la mise en oeuvre de precedes suivant un ou plusieirs 
points qui preoedent^^ caracterise par des moyens d'alignement pour un projec- 
tile d?ancrage qui sont efficaces au moins dans le sens axial et sent consti- 
tues et disposes independamment d'elements de guidage du projectile d'ancrage 
55 Qiii permettent un basculement du projectile par suite de 1^ intervention d'un 
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jeu entre le canoa at le projectile d'ancrage. 

Ce dispositif peut, en oatre, presenter les caracteristiques 
suivantes, prises separement ou en combinaisons diverses t - 

Eo- Sur le projectile d^ancrage sont diapbses au moins detuc elements de gui- 
5 dage avec uh ecartement excluant tout basculement du projectile d^ancrage^ 

b.- Au moins une rondelle taraudee de guidage est diaposee sur chacune des 
parties tenninales du corps filete d^un projectile d^ancrage^ 

C- Bn mandrin est susceptible d^Stre introduit, bien ajuste, dans le canon 
du dispositif de tir, avant le depart du cotqp, et est susceptible d'en 6tre 
10 retire avant le depart da coup, le dit mandrin coinportant un evidenient bien 
ajuste pour recevoir au moins la pointe du projectile d'anorage, 

d^- Des corps annulaires sont suaceptibles d^Stre introduits, bien ajustes, 
dans le canon du dispositif de tir avant le depart du coup et sont pourvus 
de passages cylindriques creux pour les projectiles d'ancrage, la confbrma- 
15 tion de ces corps annulaires pouvant Stre ditermthee, le cas eoheant, du fdt 
de leur constitution de corps de tfile eiEiboutie, de fagon telle qu'ils inter- 
viennent, apres la penetration du projectile, en qualite de corps servant de 
rondelle s. 

e. - L'evidement xsentral des corps annulaires presente un abord legeremant 
20 cSnique, 

f. - Le projectile d'ancrage est maintenu dans des coi^ps enroules en forms 
de pas de vis, 

g. -' Le projectile d'ancrage est maintenu de fagon elastique dans le canon« 

h. - Le projectile d'encrage est maintenu dans une calotte cylindrique, creu- 
25 se et allongee, avec un serrage legerement elastique de ses parois exterieu- 

res contra le canon, 

i. - Les moyens de maintien et d'alignement sont constitues par des ressorts 
helicoidaujc s^appliquant de fagon legerement elastique centre le canon, 

j,- Le moyen de maintien et d'alignement est constitue par un ressort heli- 
30 coSdal dont la longueur axiale exclut tout basculeirent du projectile d'an- 

crage et dont I'epaisseur dii fil est determinee de fagon telle que le ressort 
helicoldal soit, d'une part, susceptible d'fitre visae a la fagon d'un ecrou 
sur le filetage du projectile d^ancrage et, d'autre part, s'applique avec 
une legere pression elastique contre la parol constituant l^alesage du canon, 

35 k,- Les moyens de maintien et d^alignement sont constitues par des ressorts 
d^ecartement executes sous la fonoB d'epingles a cheveux compoirtant des 
branches cintrees de fagon convexe, 

lo- B©3 prolbngements se raccordant aux branches du ressort helicoldal, per- 
pendiculairement a I'axe longitudinal du ressort d'ecartement, les dits pro- 
40 longements etant adaptes au trace des parois llmitant I'alesage du canon, sur 
une partie de la peripherie des dites parois, 

m,- Une partie du projectile d'ancrage est logee dans la calotte cylindriqiB 
creuse, 

n,- La surface de la tSte de la calotte s'appuie sur la surface de tSte du 
4.5 projectile d'ancrage, 

o^- la calotte et le projectile d'ancrage sont relies ensemble par une soudu- 
re par points. 

p.- Un anneau d'arraohemant et de joint se raccorde a la tSte de la calotte 
cylindrique creuse, 

50 q,- Le projectile d'ancrage est constitud comme support des moyens de centra- 
ge du projectile et de la piece d^usinage constituant le point d^appui, 

r,- Le canon du dispositif servant au developpement du choc des gaz de pous- 
aee est constitue comme support du moyen de centrage du projectile et de la 
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piece d'usinage constituant le point d-appai^ 

s,- La piece d^usinage se conpose de mtieres tenacea, deformables sous I'ef*- 
fet dea forces de choc et resistantes a la pression apres la deformation, 
telles que la fonte^ l^acier paddle, leader forge, Padier fondu au creuset, 
5 ou autres matieres aimilaires. 

t«- La piece d'usinage est constituee sous la forme d'un corps creux ouvert 
du c8te de la masse sur laquelle on tire et evide au cent37e pour recevoir 
une partie de preference amincie du projectile d'ancrage^ 

Uo- La section transversale de I'anneau de mati^re qui entoure le projectile 
10 d^ancrage est en forme de Z, la surface annulaire qui correspond a l*une des 
branches paralleles de la section transversale etant adaptee a la conformali on 
de la partie du projectile d'ancrage sur laquelle elle s 'applique, tandis que 
la surface annulaire qui correspond a 1^ autre branche parallele de la section ' 
transversale on forme de Z appartient, au moins par I'un de sea borda, a la 
15 surface cylindrique creuse oojistltuee par I'alesage du canon du dispositif 
de tlr, 

Les passages entre lea branchea paralleles et obliques de la section 
transveraale en fonoe de Z sent arrondis d'une fason correspondant aux surfa- 
ces annulaireSo 

20 Wq- La surface annulaire s'appliquant centre I'aleaage du canon eat xounie d' 
un bord recourbe, 

Xc- La section transversale est conposee d'une partie cintr^e et d'une partie 
rectiligne, la surface annulaire qui correspond a la partie cintree de la 
section transversale appartenant3 au moins par un des borda de la surface 11- 
25 mltant le projectile d'ancrage, a une z8ne de contact dea deux ^lemeuts^ 

tandis que la aurface annulalr© qui correspond a la partie rectiligne est 11- 
mitee par des plans paralleles au plan limltant la inadse sur laquelle on tire« 

La boucbe du canon cozqporte un evldemeBt dans lequel peut 8tre regue la 
surface annulaire correspondant a la partie rectiligne de la section trans- 
30 versalfto 
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en annexe 4 de sains. 
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